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Gliederung des Vortrags

Was hat Wissenschaft mit Klimawandel zu tun?
Erneuerbare Energien-Projekte als Losung, aber wie viel darf es denn sein?

Erneuerbare Energien-Projekte als Losung, aber mit ,Nebenwirkungen® fir die Umwelt?
Umweltauswirkungen von Windkraft, PV und Biomasse

Standortfindung, -konzepte und Umweltvertraglichkeitsprifungen fiir Erneuerbare Energien-Projekte
als Schlussel zur umweltschonenden Energiewende

Genehmigung, Gestaltung, Management von Erneuerbaren Energien-Projekten

Fazit
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1992 Rinderwahn
1999 Weltuntergang
2000 Millenium Bug
2002 SARS

2005 Vogelgrippe
2009 Schweinegrippe
2012 Weltuntergang
2014 Ebolavirus

2020 Coronavirus
2022 Klimaerwarmung [&r
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Weltorganisation fiir Meteorologie

"Noch nie so nah an der 1,5-Grad-Schwelle"
Stand: 19.03.2024 14:03 Uhr

Ein Bericht der Weltorganisation fiir Meteorologie zeigt, dass die globale Re OI"t
Mitteltemperatur 2023 um 1,45 Grad Celsius iiber dem vorindustriellen Niveau lag. So p
hoch war sie noch nie seit Messbeginn.

Von Tim Staeger, hr

"Noch nie lagen wir - obgleich auch nur voriibergehend - so nah an der unteren 1,5-Grad-
Schwelle des Pariser Abkommens zum Klimawandel," sagte Celeste Saulo, die The IPCC is currently in its seventh assessment cycle which formally began in July 2028 following the elections of the new Chair and new
Generalsekretarin der Weltorganisation fiir Meteorologie (WMO). Was die Forscher IPCC and TFI Bureaus.

besonders beunruhigt ist neben der ungewohnlich hohen Abweichung der in zwei Metern
Hohe gemessenen Lufttemperatur die beispiellose Erwarmung der Ozeane, der Riickzug

. " . The Panel at its Forty-third Session (Nairobi, Kenya, 11-18 April 2016) in its decision on the products of the sixth assessment cycle, decided
der Gletscher sowie der Verlust antarktischen Meereises, so Saulo.

that the seventh assessment cycle would include a Special Report on Climate Change and Cities.

Anténio Guterres wurde noch deutlicher: "Die Sirenen drohnen bei allen Indikatoren®,
sagte der UN-Generalsekretar. "Manche Rekorde sind nicht nur Chartstiirmer, sondern The scoping meeting to draft the outline was held in April 2024 in Riga, Latvia.
chartsprengend. Und die Veranderungen beschleunigen sich."
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1) Klimawandel - Auswirkungen

= Rickgang der landwirtschaftlichen Ernten um bis zu
25% (30%) bis 2050 (Jagermeier [2021])

= Destabilisierung der Walder und Verlust der
ForstWIRTSCHAFT

= plus 1° C = - 5% Wirtschaftswachstum (Kotz et al
[2021])

= Im Jahr 2050 > 140 Millionen Klimafltichtlinge
(Welthungerhilfe 2022)

= VVerlust von Artenvielfalt/Biodiversitat

= Extreme Wasserereignisse (Dtrren und
Uberschwemmungen)

= Klimaverhaltnisse in den Stadten

HSWT | Stunde der Wissenschaft | Prof. Dr. Reinke | Erneuerbare Energien und Biodiversitatsschutz | 7
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Elektrizitatseinsatz in Warme und Mobilitat P s

im Basisszenario

fuhrt zu Bedarf von ca. 280% (bis 2035)

Powerto-Gas
9.5 TWh

Gasturbine
0,05 TWh

KWK
5,0 TWh

Laufwasser
11,8 TWh
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Vergleich Bayern 2020 (oben) und 2035 (unten)

Weltweit 651 627 139 1.150
EU-28 192 132 44 131
Deutschland 59,3 473 8,2 3,4
Bayern 2,5 13,35 1,53 2,49
Windkraft 80,0 32,30 2.479
Photovoltaik 68,4 66,57 1.027
Laufwasser 11,8 2,40 4922
Biomasse-KWK 2,7 1,15 2.384
Gas-KWK 2,3 2,61 890
Gasturbine 0,046 1,57 29.5




Quantitative Ziele (Landkreis Freising)

Bendotigte Solar- und Windenergie
fiir den Landkreis Freising

Daten Solarregion, Stand: 18.1.2022°

2019

2035

Basisjahr der
Szenarien

200 %-Szenario
mit ca. 55 % Wind
und 45 2 Solar

250 %-Szenario
mit ca. 27 % Wind
und 73 % Solar

Strombedarf: 824,2 Mio. kWh 1.648 Mio. kWh 2.061 Mio. kWh
Strom aus Erneuerbaren Energien: 617,3 Mio kWh 1.648 Mio. kWh 2.061 Mio. kWh
Bioenergie und Wasserkraft: 436 Mio. kWh 436 Mio. kWh 436 Mio. kWh
Strom aus Wind und Sonne 182 Mio. kWwh 1.212 Mio. kWh 1.625 Mio. kWh
Wind: Stromproduktion: 11,7 Mio. kWh 661 Mio. kWh 443 Mio. kWh
installierte Leistung’: 5.300 kw 222 MW 149 MW
neue 5-6 MW-WEA Bestand: 5,3 MW 43 x 5 MW 29 x 5 MW
Photovoltaik: Stromproduktion: 170 Mio. kWh 551 Mio. kWh 1.182 Mio. kWh
installierte Leistung: 181 MWp” 551 MWp 1.182 MWp
auf Dachern: genutzte Dachflache: ca. 10 % 30 9% 30 9%
Leistung: 127 MWp 382 MWp 382 MWhp
Freiflache: Leistung: 54 MWp 169 MWp 799 MWp
benotigte Fliche: k.A. ca. 154 ha ca. 727 ha
Flachenanteil vorm LK: U, 72 %o U,9 %
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Energiewende — Windkraft
Auswirkungen auf die Umwelt

fur Vogel 3 Problembereiche aus WKA: fur Flederméause problematisch bei WKA:
Vogelschlag (+ direkte Mortalitat) Schlagverluste sehr viel hoher,
Habitatverlust (im Umkreis um WKA) insbesondere, wenn WKA entlang linearer
Barrierewirkung Strukturen Waldrander, Baumreihen

Gewasser oder wenn
auf Hohenrtcken, Hugelkuppen etc.
(Standortwahl entscheidend)

Quelle: Rydell et. al. 2012



3) Umweltauswirkungen

Figure A2. Examples of wind turbines that are located in a place with little risk of collision for bats Figure A1. Examples of wind turbines in a location with elevated collision risk to birds and bats, in
and birds. They stand on level ground, well away from the height (Alleberg) and outside the obvious this case, on the coast of Oland. At the time the picture was taken, carcasses of a mute swan and
hinge lines. The picture was taken near Falkirk in Vastergdtland. Photo by Jens Rydell. a big bat have been found. Photo Ingemar Ahlén.
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3) Umweltauswirkungen

Table 4.2. Estimated fatality rates (the numbers of bats killed annually per turbine) at wind farms
in northern and central Europe. In each study reviewed here, dead bats were collected regularly
throughout most of a season or more. With the exception of three studies where the fatality rate
is given in parenthesis, the numbers have been adjusted for differences between observers and
observation conditions and also for the removal of carcasses by scavengers. For more details we
refer to Rydell et al. (2010a).

Name of wind farm Location No. of Fatality rate References
turbines

Eastern Germany

Puschwitz Woodland 10 4.1 Endl et al. 2004
Wendischbora Fields 17 36 Endl et al. 2004
Bayerhohe Hill, fields 5 4.0 Endl et al. 2004
Wachau Fields 5 0.0 Endl et al. 2004
Bernsdorf Woodland 3 0.0 Endl et al. 2004
Réhrsdorf Fields 4 0.0 Endl et al. 2004
Ludwigsdorf Fields 18 1.1 Endl et al. 2004
Thornberg Fields 12 1.1 Endl et al. 2004
Kleinréhrsdorf Fields 3 2.2 Endl et al. 2004
Melaune Fields 7 2.6 Endl et al. 2004
Reichenbach Fields 7 1.9 Endl et al. 2004
Eckardsberg Fields 5 2.6 Endl et al. 2004

Southern Germany

Lahr Mountain 3 (0.6) Behr & Helversen 2005
Ittenschwander Horn ~ Mountain 2 18.3 Behr et al. 2006

Rosskopf Mountain 4 26.0 Brinkmann et al. 2006
Brudergarten Mountain 3 15.0 Brinkmann et al. 2006
Hohe Eck Mountain 1 41.1 Brinkmann et al. 2006
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PV-Anlagen — Auswirkungen auf Natur und Landschaft

Entzug landwirtschaftlicher Nutzflache — Hochertragsbdden nicht Gunststandorte
(aber Effizienz Biomasse/-gas beachten)

Fur einzelne Artengruppen Entzug Lebensraum (Wiesenbruter [Kiebitz, Grol3er
Brachvogel])

Zaunung — Unterbrechung Biotopverbund fiir v.a. grof3ere Saugetiere

Fur Naherholung und Landschaftsbild negative Auswirkung

Aber sind bel PV-FFA auch positive Auswirkungen
auf Natur und Landschaft denkbar?



PV-Anlagen — Auswirkungen auf Natur und Landschatft

Aber sind bel PV-FFA auch
positive Auswirkungen auf

Natur und Landschaft
denkbar?

3) Umweltauswirkungen

HSWT | Stunde der Wissenschaft | Prof. Dr. Reinke | Erneuerbare Energien und Biodiversitatsschutz | 18



PV-Anlagen — Auswirkungen auf Natur und Landschatft

Aber sind bei PV-FFA auch
positive Auswirkungen auf

Natur und Landschaft
denkbar?

3) Umweltauswirkungen




KARTE 2:

PV-Anlagen — Auswirkungen auf Natur und Landschatft

Aber sind bel PV-FFA auch
positive Auswirkungen auf

Natur und Landschaft
denkbar?

3) Umweltauswirkungen

yyyyyyyyyyyyy i
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Standortfindung fur Windkraftanlagen im Naturpark Altmdhltal — Vorstellung einer
Methode zur Identifikation von Vorranggebieten

A .;\" Al .“J o
BRI Ay :
Bildautoren: links und rechts aufRen: Naturpark Altmdhltal e.V.,

Mitte: Kiihnau, 2012; Kartenausschnitte: HSWT, 2012)
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Zonierungskonzept

4) Standortkonzepte/-findung
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4) Standortkonzepte/-findung

PFIFFIG

Photovoltaik auf Freiflachen im
Landkreis Freising - v/
Flachenpotenzialanalyse inklusive
Gestaltungsempfehlungen

SSEY  | ANDKREIS WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF

) ‘{:} FREISING University of Applied Sciences
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2. Methodik, Entscheidungsbaum

4) Standortkonzepte/-findung

1. Nicht betrachtete Flachen wegen fehlender Lageeignung

FREIE LANDSCHAFT
« Waldfidchen (mit 30 m Puffer)
» FlieRgewasser mit Gewdsserrandstreifen
— Gewésser 1./2. Ordnung 10 m
— (Gewasser 3. Ordnung 5 m
* Wasserschutzgebiete Zone |

SIEDLUNG UND VERKEHR
» Siedlungsflachen und Siedlungsentwicklungsflachen
» Verkehrsinfrastrukturflachen inklusive zugeh&riger
Abstandsflachen (mit 15 m Puffer)

ODER

Wenn  Ausgeschlossene
ja Flachen, hierzu
wird keine
Aussage bzgl.

ZIVILE UND MILITARISCHE INFRASTRUKTUR
= Militrische Sperrgebiete
» Flughafen
* Windkraftanlagen (mit 100 m Puffer)

PV-FFA getroffen

FLACHEN OHNE ABSCHLIERENDE BEWERTUNG
* Kinstliche und natiirliche stehende Gewé&sser

nein

Wenn

(mit 5 m Puffer)

HSWT | Stunde der Wissenschatft | Prof. Dr. Reinke | Erneuerbare Energien
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2. Methodik, Entscheidungsbaum

2. Sehr hoher Raumwiderstand (Tabu-Flachen)

ARTEN UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN

+ FFH- /SPA-Gebiete mit mdglicher Verschlechterung des
Erhaltungszustandes sensibler Arten,

+ Naturschutzgebiete

+ Wiesenbritergebiete

+ Naturdenkmalen (mit 15 m Puffer)

+ Gesetzlich geschitzte Biotope (mit 15 m Puffer)

+ Bereich zwischen benachbarten Naturdenkmalen
UND/ODER gesetzlich geschiitzten Biotopen bei einem
Abstand von bis zu 100 m

+ ASK-Flachen mit méglicher Verschlechterung des
Erhaltungszustandes einer Art;

Wenn
LANDSCHAFTSBILD ja T-,a: :F(Ifuc,zﬁn
+ Landschaftsschutzgebiete aulter Flachen mit Ackerdominanz rei:hltlil-:he oder
UND Vorbelastung (siehe mittlerer RW) ‘::> raumplanerisch
+ Landschaftsschutzgebiete aulier ackerbaulich genutzte bindende
Moorflachen UND Emissionen > 20 t CO/hala Vorgaben
+  Trenngrin
BODEN

+ Geotope (mit 15 m Puffer)
+ Vorranggebiete Rohstoffabbau
+  Moorflachen mit Emissionen = 20 t COx/ha/a

WASSER
+ Uberschwemmungsgebiete (HQ1go)

1: Siehe Liste 3.2.1 Arten- und Lebensgemeinschaften *PV-Freiflichenanlagen beeinflusste Vogelarten”

{
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4) Standortkonzepte/-findung

Wenn
nein



2. Methodik, Entscheidungsbaum

4. Mittlerer Raumwiderstand
ARTEN UND LEBENSGEMEINSCHAFTEN
« Bewertung Arten und Lebensgemeinschaften mittel
LANDSCHAFTSBILD UND ERHOLUNG in Teilen

+ Landschaftsbildoewertung mittel Wenn umweltun-

+ Landschaftsschutzgebiete UND Schutzzweck nicht erfullt ja vertragliche
(Ackerdominanz: Aggregierung Acker > 25 ha) UND Flachen. aber
Vorbelastung (Autobahn mit 500 m Puffer, Uberwiegénd der
Hauptschienenwege mit 200 m Puffer)

gemeindlichen
Abwagung
unterliegend *

« Landschaftsschutzgebiete UND ackerbaulich genutzte
Moorflachen mit einer Emission > 20 t CO./ha/a

BODEN
+ Bodendenkmaler

*in Einzelfallen Erlaubnis des LRA erforderlich

U
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2. Methodik, Entscheidungsbaum

4) Standortkonzepte/-findung

BODEN
+ Boden mit Erosion, die der guten fachlichen Praxis
widerspricht (Erosionsrate = 7 t/ha/a)
* Moorflachen mit Emissionen > 20 t CO,/ha/a mit dem
Hauptziel Anhebung des Wasserstandes auf 10 cm unter
Gelandeoberkante

WASSER
* Wasserschutzgebiet Zone Il mit ackerbaulicher Nutzung auf
gering filternden Boden

SONSTIGES
» Konversionsflachen;
— Abfalldeponien, (Altindustrie-)Brachen
— brachliegende, gewerbliche oder militarische Flachen im
AufRenbereich, mit hohem Versiegelungsgrad (= 75 %)

2: Datengrundlage fiir den gesamten Landkreis Freising nicht vorhanden

Wenn

Eignungs-
flachen mit
einer prioritaren
PV-FFA-
Nutzung

HSWT | Stunde der Wissenschaft | Prof. Dr. Reinke | Erneuerbare Energien und Biodiversitatsschutz | 28




Raumwiderstandskarte

4) Standortkonzepte/-findung

(.
-

Legende

Gemeinden
Landkreis

Nicht betrachtete Flachen
wegen fehlender Lageeignung

Sehr hoher Raumwiderstand
(Tabu-Flachen)

Hoher Raumwiderstand
Mittlerer Raumwiderstand
Geringer Raumwiderstand

Geringer Raumwiderstand mit positivem
Effekt

Einstufung von LSG-Teilbereichen aus
dem mittleren Raumwiderstand, mit
Potential fiir PV-Anlagen

Photovoltaik auf Freiflichen im Landkreis
Freising - Flaichenpotentialanalyse inkl.

Gestaltungsempfehlungen

PFiFFiG

Ein anwendungsorientierter Beitrag fur eine
naturvertragliche Energiewende im Landkreis Freising

'WEIHENSTEPHAM - TRIESDORF LANDKREIS

Universay of Applied Sciances FREISING

Auftragnehmer: Auftraggeber:
HSWT- Prof. Dr. Markus Reinke | Landkreis Freising- Landrat Petz
Am Hofgarten 4- 85354 FS Landshuter Str. 31- 85356 FS

Planinhalt: Raumwiderstand

Bearbeitung: | Hochschule Weihenstephan- Triesdorf

Landschaftsplanung 6, Semester

g Prof. Dr. Markus Reinke
Dipl. Ing. Stefanie Fritz

10 Datum: 23.06.2022 MaRstab: 1:200.000
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2. Methodik, Ergebnis

4) Standortkonzepte/-findung

Kategorien in ha (gerundet) in Prozent

Nicht betrachtete Flachen wegen

33.500 41,9
fehlender Lageeignung
Sehr hoher Raumwiderstand 13.500 16,9
Hoher Raumwiderstand 12.500 15,6
Mittlerer Raumwiderstand,

10.500 13,1
davon 1.400 ha im LSG
Geringer Raumwiderstand 3.600 4.5
Geringer Raumwiderstand mit positiven

6.400 8,0

Effekten

HSWT | Stunde der Wissenschatft | Prof. Dr. Reinke | Erneuerbare Energien und Biodiversitatsschutz | 30
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Schemaschnitt Niedermoor

Ehemaliger
Entwasserungsgraben

Seggen-Binsenreiche Wiese
mit Sumpfseggen dominanz
If ‘ ) i 2l I ‘ A | N A .
Wiedervernassung:/ | ‘ermulmung

0-10 cm unter Flu Aggregierung

Schrumpfung
Torf, unvererdet

Naturnaher Wasserstand PV Anlage auf
weitgehend degradiertem Niedermoor

4) Standortkonzepte/-findung

HSWT | Stunde der Wissenschaft | Prof. Dr. Reinke | Erneuerbare Energien und Biodiversitatsschutz | 32



Schemaschnitt Waldrand
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m [ : S : i iiber Gelande
—
Waldbestand 30m Puffer PV Anlage
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Der Klimawandel lauft und hat massive Auswirkungen auf unser Leben.
Erneuerbare Energien-Projekte haben (auch negative) Umweltauswirkungen

Eine Minimierung der Umweltschaden und eine Vereinbarkeit von Energiewende und
Biodiversitat ist bei richtiger Standortwahl und Gestaltung der Anlagen gut méglich.
Eine intelligente Energiewende braucht kluge Strategien, Daten.

Mit diesen Anstrengungen sind wir aber erfolgreicher und nachhaltiger.

Wir brauchen eine faktenbasierte, auf wissenschaftlichen Erkenntnissen basierende
Entscheidungsbasis.



Gesellschatftliche, faktenbasierte
Diskussion und Bildungsarbeit (Maisplakat)

NATURLICH

CO, binden

WIR LASSEN FAKTEN SPRECHEN:
1 ha Silomais bindet

ca. 14t CO, und setzt
ca. 9 t Sauerstoff fre|

;|‘ 'Q ’\
" N Ai

Wie schatzen Sie
die Aussage des
Plakates ein?

7) Sonstiges/Diskussion

ft zur Verfag
an die Atmosphare abgegeben.
*Quellen: Statistsches Sundesomt 2013.-201 (N <<t vom FORDERKRES AGRARWISSENSCHAFTEN . V.,

© LEHNER Maschinenbau GmbH - D-89198 Westerstetten
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Fragen und Diskussion

Herzlichen Dank!
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